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Abstract

El articulo «L analisi linguistica nell’evoluzione mondiale dei mezzi di comunicazione» de Padre Roberto
Busa, pionero de las Humanidades Digitales, fue publicado en origen en el volumen A/nanacco Bompiani:
Le applicazioni dei calcolatori elettronici alle scienze morali e alla letteratura de 1962. A pesar de que el texto fue
escrito en una fase preliminar de tales estudios, en que la aplicaciéon de la informatica al analisis de las
lenguas y literaturas parecia todavia un suefio inalcanzable, la lucida mirada del jesuita italiano constituye
a nuestra manera de ver ain hoy en dfa un punto de interés para valorar la evolucién y los retos futuros
en el campo de las Humanidades Digitales. Presentamos aqui la traduccién espafiola del articulo con el
fin de rescatar las palabras de Padre Busa y ponerlas nuevamente al alcance de un amplio numero de
lectores.
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Introduccion: las Humanidades Digitales vistas desde la lente de
Padre Roberto Busa

El jesuita Padre Roberto Busa, considerado el fundador de las
Humanidades Digitales, redact6 en 1962 el texto del que aqui proponemos
la traduccion. El articulo se titula en original «L’analisi linguistica
nell’evoluzione mondiale dei mezzi di comunicazione» y fue publicado por
primera vez en el Almanacco Bompiani (1962). Le applicazion: dei caleolator
elettronici alle scienze morali e alla letteratura, un volumen pionero dedicado a
trazar un espacio de convivencia entre los estudios humanisticos y com-
putacionales.

El concepto central que desarrolla Busa en estas paginas concierne
el ingreso de la automatizaciéon en los ambitos de las manifestaciones
dial6gicas humanas. Al respecto, el jesuita registra las nuevas vias que
puede abrir esta innovacion, sefialando los pasos que ya se estaban dando
en los campos del procesamiento del lenguaje natural y de la traduccion
no supervisada. El ndcleo de su argumentacion es por lo tanto la idea de
que los ordenadores, imponiendo la «simbolizacién del conocimienton,
suponen también la formalizacién del discurso critico.

En esa época, Padre Roberto Busa estaba trabajando en la indexacién
de la gpera ommnia de San Tomas de Aquino por medio de fichas perforadas.
Este proyecto lo ocupaba ya desde 1949, cuando supo vislumbrar los
posibles avances que habria podido traer el tratamiento automatizado del
lenguaje gracias al empleo de herramientas informaticas. La intuicién, que
se fundamentaba en el uso de la tecnologia para el analisis del discurso no
estructurado, tuvo repercusiones en distintas areas del conocimiento,
desde la linglifstica computacional hasta el estudio de los documentos
escritos, impulsando en las décadas posteriores la aplicacion de técnicas
estadisticas y de machine learning para la investigacion literaria. Y si no
sabemos hasta que punto el jesuita pudo tener conciencia del impacto que
sus ideas habrian tenido en la mismisima manera de vivir y comunicar por
parte de los seres humanos, lo cierto es que en la actualidad parece
impensable imaginar nuestra sociedad, y con ella los espacios académicos,
sin la presencia de medios informaticos que configuren, fomenten y
sostengan nuestras modalidades de expresion y difusion del conocimiento
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(Fiormonte, 2017, 16). En los afios en que Alan Turing teorizaba el
método formal y la nocién de algoritmo y Vannevar Bush asentaba las
bases del hipertexto!, el lanzamiento del proyecto del Index Thomisticus por
parte de Padre Busa constituy6 un verdadero hito para las disciplinas que
indagan la textualidad y sus multiples manifestaciones, porque aseguraba
que era posible formalizar, medir y clasificar el lenguaje a través de un
ordenador.

Para determinar el impacto de tal intuicién, sobre todo en relacion
con los estudios filolégicos y literarios, hay que volver a la época en que el
propésito de Busa se presentaba aun como un esbozo, es decir los afios
finales de la década de los 40, cuando la tecnologia estaba ensayando el
paso de la forma electro-mécanica a la computacion digital zout court
(Rockwell y Passarotti, 2019, 21). En ese momento liminal, el ordenador
todavia no existia en la forma que conocemos hoy en dia, sino que se
presentaba como una enorme maquinaria de calculacién, con la que se
podia comunicar por medio de dispositivos mecanicos como las fichas
perforadas (en inglés punched cards). Tales fichas, que aparecian como
reducidas cédulas en papel rigido con una pequefia brecha en la parte
superior derecha y unos agujeritos cuadrados en correspondencia de las
palabras-token analizadas, eran las herramientas ideales para ingresar y
extraer datos a través del ordenador de forma semi-automatizada. Su
produccioén requirfa un ingente trabajo manual y representaban una sélida
manera de transmitar informaciones entre la maquina y los seres humanos,
implicando la integracion de dos distintos niveles informativos aptos para
la comprension y manipulacion por parte de ambos.

Sin embargo, si la idea de emplear fichas perforadas para el manejo
automatico de los textos fue presentimiento de Busa, los medios para
cumplir con ese suefio visionario fueron proveidos por la IBM (Passarotti,
2018). Thomas J. Watson, director de la empresa por esa época, tras la
presentacion por parte del jesuita de un boceto del proyecto que habria
permitido indexar por medio del ordenador las concordancias en la obra
completa de San Tomas, fue perspicaz en aceptar la propuesta. Por un
lado Busa ponia las bases de la codificacién de caracteres en formato

1 Al respecto se vean Lucia Megias (2012, 43 y ss.) y Tomasi (2022, 20-21).
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electronico, yendo mas alla de las diferencias lingtifsticas; por otro Watson
volcaba su compaiiia a la experimentacion en ese campo, lo cual le habria
asegurado notables éxitos y ganancias con la eclosion del World Wide Web.

La financiacién concedida por la IBM a Busa en 1949, pactada
durante un célebre encuentro en Nueva York, fue la primera de una larga
serie que duré mas de 30 aflos y que finalizé con la publicacion en 1980
de los 56 volamenes del Index Thomisticus (Busa, 1980). En ese largo lapso
temporal, en principio a través de fichas perforadas y en un segundo
momento gracias a cintas magnéticas oportunamente concebidas para la
clasificacion de palabras, Busa sentaba las bases de la lingtistica
computacional como disciplina cientifica y area de investigaciéon. Sin
embargo, su apuesta fue significativa no solamente desde el punto de vista
pragmatico (agilizando a nivel cuantitativo el procesamiento de los textos),
sino en lo que supuso para el horizonte hermenéutico de las disciplinas
humanisticas, es decir instituyendo procedimientos y espacios tericos que
consintieran la integracion cualitativa de los medios informaticos a las
practicas discursivas de las Humanidades (Testori, 2017).

Las reflexiones de Busa sobre el fenémeno linglistico, en otras
palabras, guiaron los humanistas hacia una comprensiéon ain mas
profunda de los mecanismos del lenguaje y de sus niveles informativos,
porque los ordenadores requerfan un alto grado de formalizacion de algo
que por su naturaleza se escapaba del analisis cuantitativo, es decir la
semantica del discurso. Apuntando a nuevas vias para la interpretacion de
los artefactos textuales, Busa hacia hincapié en las propiedades
performativas del lenguaje y arrojaba nueva luz sobre los patrones
mentales que guian la produccion textual, insistiendo en la posibilidad de
transformar enormes moles de datos en conocimiento.

Si tomamos el Index Thomisticus, los nimeros del proyecto son
impresionantes: 11.000.000 de fichas —una para cada palabra del corpus
procesada—, mas de 20.000.000 lineas de texto, 70.000 paginas, 56
volumenes. Estos datos fueron recogidos por mas de 70 colaboradores
que ocupaban la antigua fabrica textil de Gallarate en provincia de Milan,
los cuales gestionaban una cantidad interminable de fichas perforadas de
forma manual, sefialando concordancias y lemas, tanto que el proyecto se
ha descrito recientemente como una de las iniciativas de las Humanidades
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Digitales mas grande de todos los tiempos, precursora de la lectura
distante y del estudio de la textualidad digital como Big Data (Rockwell y
Passarotti, 2019; Tomasi, 2022, 20).

En los afios de maximo esplendor de este proyecto, es decir en la
década de los 60, cuando el laboratorio informatico de Gallarate estaba en
su punto mas algido, Busa redacté el articulo que aqui traducimos. En él
introduce unos conceptos de gran interés para las Humanidades Digitales
actuales: la transmision al silicio de los contenidos de los documentos en
papel, su sistematizacién y descripcion por medio de metadatos, y su
clasificacion y explotacion con téenicas de znformation retrieval. A la base de
todas estas disposiciones subsiste la posibilidad de detectar unas
constantes, unos patrones en el lenguaje que cada ser humano emplea para
comunicar un determinado asunto. Presenta pues unos temas
directamente relacionados con la individuacion en el flujo del discurso
cientifico y literario de unos #s linglisticos que consientan ejecutar un
estudio estadistico sobre las palabras con las que nos expresamos.

El analisis del discurso por medio de la automatizaciéon permitiria, en
opinion de Busa, registrar las tensiones del discurso. Y esto porque
demostrando ciertas costumbres de la lengua y cuantificando el empleo
constante de ciertos términos se pueden registrar los elementos de
continuidad entre distintos textos, detectar diferencias entre autores,
disponer en un grafico las palabras y atribuitles cierto grado de afinidad
con las pasiones humanas. En suma, se pueden «operazionalizar» (Morett,
2013) los contenidos informativos para tansformarlos en algo mas
sintético y conmensurable. Padre Busa, en otras palabras, repasando las
posibles aplicaciones de la automatizacion al lenguaje natural, esta
abriendo nuevos caminos posibles para la investigacion humanistica,
apuntando a los procedimientos de la estilometria, de la lingtiistica forense,
de la atribucion autorial y de la sentiment analysis soportadas por
herramientas computacionales.

Concluye pues estableciendo un paralelo entre la automatizacion del
analisis del lenguaje y la imprenta, lo cual le permite determinar lo que va
a ser en el futuro el libro electrénico, es decir un pasaje de mwedium que
implica no solamente un salto cuantitativo (con el rapido incremento y
almacenamiento de datos), sino también la fijaciéon de un nuevo modelo
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cualitativo basado en la interpretacion inductiva del lenguaje y en su atenta
reproduccion en el nuevo contexto. Volcar los textos al ordenador con el
respeto de su tradicion documental quiere decir actuar de forma
sistematica, basarse en la observacion empirica y la replicabilidad de las
operaciones, demostrar una correcta atencion a la calidad final de los datos
que ingresamos, que tienen que ser fiables y certificados (Rockwell y
Passarotti, 2019, 26-27).

Dispone y ordena légicamente estos temas una voz espiritual y a la
vez extremadamente licida en su argumentacion, esa voz que en opinion
de Passarotti y Nyhan se fundamenta en la necesidad de transmitir una
entera vision del mundo frente al digital turn (2019, 3), que nos sigue
hablando en la actualidad y a la cual pensamos que se deberia
oportunamente volver.
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«L’analisi linguistica nell’evoluzione mondiale dei mezzi di
comunicazione», en Almanacco Bompiani. Le applicazioni dei
calcolatori elettronici alle scienze morali e alla letteratura (1962), pp.
103-108, 117.

I.

1. El fenémeno linglistico es mas grande que nosotros: uno de los
ingredientes de esta extrafia formula de masa que es cada uno de nosotros.
Los valores, de hecho, de los que somos un dispositivo tan fragil y
maravilloso son, en si mismos, mucho mas amplios y mucho mas grandes
que nosotros mismos. LL.as manos, por ejemplo, nos sirven para muchas
cosas sencillas o complicadas, pero estan, como los camareros, por asi
decirlo, siempre a nuestras espaldas, las utilizamos sin prestar mucha
atencion. Pero si las pusiéramos delante de nuestros ojos y las
escrutaramos y pensaramos un poco también en ellas, nos encontrariamos
frente a todo un mundo por descubrir. Otro misterio es, por ejemplo,
nuestra capacidad de gusto estético. ¢En virtud de qué «programa»,
cargado en ese robot que somos, sentimos la necesidad tan imperiosa, por
ejemplo, de la simetrfa, la repugnancia a cualquier disonancia de color, de
linea, de sonido? Pero nuestras verdaderas manos son nuestras
capacidades expresivas: con los gestos, con el rostro, con las artes, con las
palabras nosotros dafiamos y medicamos, derrocamos y elevamos,
mejoramos o estropeamos todo a nuestro alrededor. También estas son
mundos por explorar en nuestro interiot.

2. En nuestro hablar, el que tenemos en la boca y del que sabemos
tan poco, hay tres estratos: lo que esta presente en el campo de la
conciencia, lo que es subconsciente y lo que es de ninguna manera
inconsciente. Y en la misma zona de nuestro lenguaje que esta iluminada
por nuestra percepcion y atencion, una parte, pero no toda, es pasible de
control en el sentido inglés de la palabra, es decir, una parte puede ser
gobernada y, por tanto, también educada por nosotros. Es al menos
tedricamente posible que un milanés decida acostumbrarse a decir «vada»
en lugar del incorrecto «vadi», jal que quién sabe por qué atavica herencia
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es tan aficionado! Hay otros sectores que escapan a un control
organizativo, pero no del todo a la deteccién sistematica: no llegamos a
cambiarlos, pero aun asi nos damos cuenta, aunque sea en cierta medida.
Otras zonas, por ultimo, solo obedecen al subconsciente o incluso al
inconsciente. Por ejemplo, solo con mucha sutileza llegaremos a darnos
cuenta que si nosotros preferimos ciertas palabras a otras, lo hacemos
porque nos rige una aspiracion subconsciente de causar una supuesta
buena impresion, y esto como consecuencia del mayor valor que nosotros
adjudicamos a ciertas palabras, asi como hacen las sefioras con ciertas
palabras del tipo «genare» o «flattare», mientras que otras escogeran las
palabras en funcion de su propia capacidad definitoria y otras, de nuevo,
en funcién de su estética, fonética o semantica o de su correlacion y ritmo.
Pero en un nivel mas profundo, las estructuras gramaticales y sintacticas
parecen brotar de las raices inconscientes con las que la humanidad
succiona su evolucién vital de ese universo en que se agita, |por tan poco
tiempo! Como una ameba en su caldo de cultivo. Los fundamentos del
lenguaje se encuentran entre las zonas del comportamiento humano, que
son inaccesibles a la educacién y al autocontrol, porque estan programados
y comandados exclusivamente por lo que esta en las raices de nuestra
fisiologfa y la desagradable e inevitable mezcla de fisiologia y patologfa.

3. Asi que no todo en nuestro hablar se deja conocer: de lo poco o
de lo mucho que se permite conocer, no todo esta influenciado por
nuestra agresiva ambicion de hacer también con nosotros y de nosotros
«lo que queramos». No obstante, ¢por qué no podriamos dejar también
sin atender ese parterre que podriamos, si quisiéramos, desenterrar? ;Por
qué querriamos tomar unos cuantos hilos de agua del rio de nuestras
palabras y enviatlos por conductos forzados? Exactamente por la misma
razon por la que intentamos controlar el agua. El hablar es, de hecho, el
principal potencial energético del que el hombre dispone y, por tanto, debe
proporcionarse de forma econémica. Las ideas son fuerza, solo cuando se
pueden decir y escribir. Tampoco tienen ningin otro medio para llegar al
individuo que las tiene.
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4. Por ello, Aristoteles ech6 un buen vistazo a su interior y descubrio
la metafisica en los pliegues del lenguaje. Y para ese enciclopédico y
positivo detector de hechos que ha demostrado ser, esta ha sido una de
los mas sensacionales: sentirse catapultado desde la pista que habia
recorrido, palmo a palmo, por la investigacién positiva a un plano
superior. Hasta el placido y buen Santo Tomas de Aquino lo contemplo,
admirando con la nariz en el aire el puente, con el que un pagano, habia
logrado penetrar en el cielo desde esta tierra. Pero Filon, conocedor del
Antiguo Testamento y la Teologia Cristiana, partiendo del examen de la
«palabra», habfa penetrado aun mas los cielos, superando con creces la
gran carrera de Aristoteles y Platon. Entre las palabras habian vislumbrado
el destello del Logos, Verbum. Y no ha habido ningin idealista absoluto
que haya logrado atreverse tanto como el filésofo cristiano a enuclear el
valor de la expresion del «verbum mentis» y la consiguiente reverberacion del
mutuo amor, dentro de ese pensamiento absoluto que es el fuego de la
consistencia, la vida y la fantasfa: un director que es, al mismo tiempo, un
arco voltaico que proyecta sobre la pantalla oscura de la nada esa sucesion
de imagenes que somos nosotros, el mundo y la historia.

5. En la vida social, la gramatica y el analisis 16gico han educado
durante muchos siglos ese algo indefinible que nosotros llamamos
humanidad y humanismo, ese atisbo de gusto por la belleza, de sentido de
la armonia, de apreciacion de los valores formales, por el que incluso en el
Politécnico subsiste la diferencia entre los que vienen de un liceo clasico y
los que vienen de otras escuelas. La retérica habia educado en el arte de la
expresion. Bien decia el viejo Aristoteles que «szgnum scientis est posse docere»,
nuestros conocimientos estan maduros cuando alcanzamos a
transmitirlos. Todos hemos experimentado que cuando el profesor tarda
dos horas en hacernos entender algo, es porque aun no lo posee
perfectamente, y que para ser capaz de poseerlo perfectamente no deberia
haber hecho nada mas que prepararse para decirlo primero. jCuantas veces
hemos visto en la vida la inagotable sabiduria del dicho de que entre el
tener razon y el poder tenerla hay una enorme distancial Hoy en dia, a
menudo nos preocupamos solo de hacer engullir nociones, como si el
hombre fuera un almacén general, o como si no hubiera en él mas que
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memoria. En cambio, el hombre es, sobre todo, y al menos para su
destino, una capacidad organizativa e inventiva, y no necesitarfa educarlo
como una mochila que se llena segun 1la lista de lo que se necesitara para
el campamento, sino que debe ser refinado en sus dispositivos, lubricado,
rodado como una maquina-herramienta capaz de trabajar durante mucho
tiempo en cualquier material. :Me equivoco al pensar que pagarfamos el
precio de saber la mitad de lo que sabemos, si pudiéramos decir mejor lo
poco que sabemos? Asi que el cuidado de nuestros medios expresivos solia
existir mucho mas en el pasado que en la actualidad. Se ensefi6 a
organizarse internamente para adecuar la combinacion de palabras al
proposito deseado: a pensar en como hablar antes de hacerlo. Pero el
mismo Manzoni decfa que esta Gnica cosa, «pensar antes de hablar» es tan
dificil en si mismo que también a nosotros se nos debe disculpar un poco
por esas tantas veces que nos abandonamos a hablar asi como lo hacemos.

6. Poco a poco, las leyes universales del envejecimiento, las cuales
afectan a las instituciones tanto como al hombre y a la naturaleza, han
desgastado la mordacidad del analisis 16gico y de la retérica. El poder de
la decadencia ha ejercido su tiranfa hasta tal punto que hoy en dia solo se
va a la escuela de recitacion para el teatro, pero no para prepararnos todos
para representar nuestro guion en las comedias y las tragedias de la vida.
Y si ha escrito que la divinidad del Evangelio se ha demostrado, al menos,
su pervivencia en las explicaciones dominicales, es decir, si a vosotros,
burgueses, os parece que los curas somos frecuentemente tan descuidados
en nuestras predicaciones, es porque NOSOtros, COMO VOSOtros, SOMos
hijos de nuestro tiempo. Y el atardecer se presenta violaceo, también
porque en Italia, se esta tratando el latin como un viejo abuelo al cual se le
desean otros cien afios de vida, mientras que el subconsciente registra,
piensa que dentro de pronto nos quedaremos sin €él, no se siente en el
fondo un horror por la verdad infinita.

7. En este punto, el monstruo de la noche, el tecnicismo triunfante,
ha intervenido con su ultima criatura: la automatizaciéon. Algunos se
estremecieron al pensar que era una excavadora cruda y dura que rugfa,
aplastando y arrancando las flores. Entre ellos, victima delicada y gentil, el
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humanismo. El mafiana ya esta aqui. El futuro ya ha comenzado: una
colada de lava inunda y quema las verdes laderas de la montafa. En la torre
de comando del monstruo, encapsulada entre mandmetros, relojes, luces
espias y diales, hay algunos hombres. Quizas al principio ni siquiera se
dieron cuenta de los agudos gemidos y lamentos elegfacos de los
«humanistas». Se contentan con... trabajar. Afirman que prestan un
servicio de utilidad publica, porque creen que sin ellos su industria y el
comercio no podrian satisfacer las necesidades humanas. Pero entonces—
no han pasado todavia diez afios— los hombres de la automatizacién han
empezado a sacar la cabeza de la cabina de la torre electronica, para
preguntar a los filélogos y gramaticos, ocupados en los campos recogiendo
la flor de las flores, cuestiones de esta naturaleza: ¢Si puede saberse,
cuantos verbos transitivos activos hay en ruso, y cuantos intransitivos
activos? ¢Cuantos hay en inglés? ¢Cudl es el mayor nimero de letras
iniciales y finales en las que coincide el mayor nimero de palabras? ;Qué
palabras o situaciones lingiifsticas se encuentran entre un radio de n
palabras, solo cuando y siempre cuando «faccia» significa cara, cuales otras
solo y siempre cuando «faccia» proviene del verbo fare? Y de nuevo: ¢Si
puede saberse, podrias agrupar todas las palabras del vocabulario segun
las distintas categorfas morfologicas y gramaticales? Digame todas las
palabras que se pueden omitir, cuando, para acortar un texto sin perjuicio
de su expresividad. ¢Pero sabe decirme en cada caso la configuracion
caracteristica de ciertas categorias semanticas que no son ni morfolégicas
ni sintacticas ni estructurales? En otras palabras, ha ocurrido un hecho
clamoroso, la maquina nos ha hecho conscientes de que ningin humanista
posee un lenguaje propio de poder dar respuesta a tales preguntas. La
maquina, criada del comercio banal y de la industria burda, ha
documentado que todavia hay muy poco humanismo serio y sistematico.
Los hechos econémicos exigen, hoy en dia, un incremento cualitativo de
las ciencias gramaticales y léxicas: como una de las necesidades de su
desarrollo vital. Pero también ofrecen una posibilidad. No es una pequefia
venganza ni una pequefia satisfaccion.
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II.

8. El centro de Gallarate es atn hoy el centro que el mundo ha
transportado la mayor cantidad de palabras en fichas del mundo: ya hay
casi cuatro millones y en continuo aumento. Se trata de 7 lenguas,
(Aristoteles, Antiguos Italianos, Dante, Kant, Goethe, Textos hebreos del
Mar Muerto, Fabbri, etc.) en tres alfabetos, latino, griego y hebreo. Pero
cuando en el 1946 comencé a pensar seriamente en los indices verbales de
los trece millones de palabras de Santo Tomas de Aquino, y cuando mas
tarde, en 1939 inicié los primeros experimentos con el IBM y , de nuevo,
cuando en 1951 publiqué los primeros resultados, no solo fui el tnico y el
primero en el mundo que se aventuré a inscribir la lexicologia en el
hipogrifo, sino que ademas desconocia el momento histérico en el que
esto me sucedia. El haber tenido primero una idea no es un mérito, sino
casualidad. Si no me hubiese llegado a mi, seguro que la idea le habria
llegado a alguien mas. Y quizas un dia resulte que antes que a mi se le
habria ocurrido a cualquier otra persona, a la que nadie habia prestado
atencion en su momento. Y si se pudiese hablar de mérito, eso consistiria
en la larga paciencia requerida para resolver, paso a paso, todas las
dificultades e imprevistos que se encuentran al transformar una idea en
una metodologfa: madura y practica, aplicable por asi decirlo, a la
produccién en serie. De la célebre frase «genius is one per cent inspiracion,
ninenty-nine per cent perspiration» (el genio se compone de uno por ciento de
inspiracién, un noventa y nueve por ciento de sudor). La unica palabra
cierta que yo no verifico es la primera. Pero, ¢quién hubiera imaginado
entonces que las maquinas de tarjetas se considerarian hoy en dia antiguas,
y que verfamos la evolucién, o mas bien la metamorfosis de las
computadoras electronicas desde las memorias de superficies recubiertas
de 6xido de hierro, a las de entramado de anillos de ferrita, y, finalmente,
a las criogénicas (peliculas muy finas superpuestas como un libro,
utilizables a temperaturas cercanas al cero absoluto)? Desde luego, no
imaginaba que el «s#rech» construido para las investigaciones nucleares,
tendria una memoria de algo menos de dos millones de posiciones, en la
que toda la Enciclopedia Treccani podria nadar como un nifio en la cuna,
y otra memoria de un millén y medio de posiciones que tienen una
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velocidad de conmutacién de unas centésimas de milinésima de segundo.
Pero, sobre todo, ignoraba que me estaba incluyendo en la sucesion de
pasos, a través de los cuales la automatizacion de la contabilidad provocod
la evolucion mundial de los medios de comunicacion.

9. Puedo condensar el movimiento que tomé la aceleracion de una
avalancha [en la evolucién de los medios de comunicacidon] después de
1945 en cuatro fases. Primera etapa— El desarrollo de las comunicaciones
y de las técnicas de organizacion permitié el crecimiento de las empresas
hasta abarcar todo el mundo. Igualmente rapido fue el aumento de la
influencia reciproca de los mercados y entre la politica y el mercado. Por
ello, se ha vuelto indispensable que el gestor pueda registrar un gran
nimero de datos, para elaborar rapidamente resumenes: a tiempo para
controlar y si se desea modificar el curso de grandes masas de pequefios y
extensos fendémenos periféricos. Los ordenadores respondieron a esta
necesidad aportando a la vida econémica la automatizaciéon de la
contabilidad industrial y comercial. Pueden realizar hasta un millén de
multiplicaciones y divisiones por segundo. Pueden imprimir los resultados
propios a la velocidad de 60.000 lineas por hora para el alfabeto y 300.000
solo para los numeros.

10. Segunda etapa— La industria, cuyo desarrollo se ve exacerbado
por las exigencias de la «defensa», y la intensificaciéon paralela de las
relaciones entre la produccion industrial y la investigacion cientifica, han
impuesto la automatizacion del calculo cientifico. El Euratom, por
ejemplo, se ha visto obligado a comprar el ordenador IBM 7090 para su
centro de Ispra, que cuesta aproximadamente tres millones de ddlares, es
decir, casi dos mil millones de liras.

11. Tercera etapa— Las actividades de produccién, intercambio y
defensa requieren la automatizacion para «/znformation retrievah que yo
traduciria como la disponibilidad oportuna de conocimientos utiles. La
cantidad de publicaciones cientificas, ya enorme, esta en continuo
aumento. Estados Unidos tiene ahora una media de 40.000 patentes al
afio. Por otra parte, la aceleracioén de la evolucion cientifica es tal que las
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publicaciones en fisica nuclear después de dos afios ya solo sirven para la
historia de la fisica. Pero en lo que respecta a las técnicas informaticas, la
actualidad util de las noticias es probablemente de poco mas de medio
afio. Ahora imaginen que una industria armamentistica necesita conocer
el comportamiento de ciertos materiales en determinadas nuevas
situaciones. ¢Cuanto tiempo tardaran en examinar todas las ciencias
relevantes para encontrar lo que le conviene? No necesitaran los indices
analiticos, porque, por definicién, encontrarain algo que no es
comunmente conocido, ni  tampoco le bastaran las indicaciones
bibliograficas, porque estas solo contienen los titulos, mientras que usted,
por la razén ya expuesta, necesita hurgar en el contenido mismo de lo
impreso. Necesitara alguna vez los resumenes. Pero intenta que se lean
todos y ya me dira si es demasiado tarde cuando termine. ;Cémo hacer
entonces para seguir el ritmo de todas las publicaciones de todo el mundo
casi simultaneamente a su aparicién? Me parece que el DDT se descubri6
por primera vez dos o tres veces seguidas! Por lo tanto, es necesario
condensar un maximo de informacioén cientifica para poder encontrar en
un minimo de tiempo todo lo que interesa en la busqueda de lo nuevo. El
objetivo de la automatizacion es conseguirlo.

12. Los ambitos en los que se ha canalizado son: los nuevos tipos de
simbolizaciéon del conocimiento, es decir, los alfabetos con impresiones
magnéticas, como transcribir y copiar con estos nuevos alfabetos, que solo
la maquina puede leer, el contenido de lo que se imprime con los alfabetos
de tinta sobre papel (se esfuerzan para hacerlo mediante la fotolectura,
fonografia, etc.); cémo condensarlo (resumitlo, reducirlo al estilo
telegrafico, acortar las palabras); como clasificarlo; como investigarlo. Un
capitulo de este esfuerzo se representa en la traduccion automatica. No
me refiero a la ciencia ficcidon de traducir un texto literario o filoséfico a
maquina, sino a la técnica de traducir a maquina publicaciones
contemporaneas sobre el mismo tema, en las ciencias unificadas tal y como
son hoy, por tanto, concebidas y expresadas de la misma manera y con un
vocabulario, cuyas unicas diferencias son las de las dos lenguas. Esta
técnica afiade a los problemas anteriores el de como, a partir de situaciones
o factores lingtisticos caracteristicos del contexto de una palabra, se puede
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identificar automaticamente su funcién gramatical y logica y, en los casos
de polisemia, su significado en ese preciso lugar; y el de como la maquina
puede traducir la sintaxis de una lengua a la de otra lengua. La Universidad
de Georgetown, en Washington DC, ha abierto hace un afio un centro en
Francfort del Meno donde treinta personas capturan continuamente
publicaciones cientificas rusas, que son después traducidas al inglés por el

ordenador 704.

13. Cuarta etapa— La automatizacion del tratamiento de la
informacién requiere la automatizacion en la elaboracion de indices,
concordancias y todo tipo de estadisticas posibles de hechos lingtiisticos.
En el Euratom en Ispra visite el grupo Tetis. Id a Washington al Instituto
de Lenguas y Lingtisticas de Georgetown. Se daran cuenta de que entre
los investigadores de las técnicas de tratamiento de la informacién se esta
desarrollando una lexicologia y una lingtifstica mas sistematicas, mas
exhaustivas, mas ampliamente utiles, y me atrevo a decir, mas humanisticas
que las tradicionales hasta hora. Y dentro de poco, desde los huertos del
humanismo, las voces de tenor de los fil6logos orquestaran los méritos de
la automatizacién, comentados baritonalmente por los matematicos.

III.

14. Pero entonces, incluso dentro de esa maxima expresion de
nuestra libertad, personalidad, capricho, que es nuestro hablar, hay
formulas matematicas. Y es cierto: no se puede hablar «como uno quiera»,
sin obedecer ninguna ley. Si os abandonaseis a la voluntad de sacar, mas
alla de ciertos limites, del gran mar de combinaciones que son
aritméticamente posibles entre los elementos de vuestro vocabulario,
ciertas secuencias de palabras que son inusuales a este lado de esos limites,
estad seguros que os encerrarfan en algin lugar para someteos a la cura de
suefio. Pero no solo en este sentido hay leyes en el habla. El nimero —
quién sabe qué alegria sentirfa el bueno de Pitagoras si estuviese vivo— ha
aparecido como la estructura de soporte del lenguaje, al igual que las
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proporciones de las medidas y las relaciones de las proporciones son el
esqueleto de la forma y de la belleza. Y la estadistica lingiifstica, que
nuestro Davanzati utilizo hace siglos, es tanto mas alentadora cuanto que
el numero sigue reinando entre los fundamentos de las ideas y de la 16gica,
como lo demuestran la logica simbolica y la algebra de las preposiciones,
al igual que pertenece a la sustancia del suelo y fuente del ser, como destaca
la teologia trinitaria catélica. Dado que el lenguaje puede traducirse en
términos que combinan una gran masa de pequefios elementos, ya que es
un entretejido de repeticiones y frecuencias, su matematica no es solo una
matematica determinista, sino ain mas la matematica de la probabilidad y
el azar, una matematica maravillosa que esta mas cerca del misterio de
Dios, del espiritu y del arte. Juan Joaquin Becher, fallecido en 1682,
poligrafo, implicado en las hazafias de la teorfa flogistica, mereci6 la
gratitud imperecedera de su madre Alemania por haberle ensefiado a
extraer el alcohol de las patatas. Pues bien, un hombre con tan vastos y
empiricos intereses podria ser llamado el precursor de la codificacion
numérica de las palabras.

En su Character pro notitia lingnarum wnniversali, Francofurti, 1661,
proclamé que no hay una sola lengua que pueda ser entendida por todos,
salvo que cada concepto se exprese con un numeral o un jeroglifico
correspondiente. Esto es todo lo que hace falta —y atn falta mucho y se
esta trabajando intensamente en ello— para que cualquier ordenador,
digital o analégico, pueda servir de traductor fiel y confidencial: ese
ordenador que los alemanes llaman Hochgeschwindigkeittrottel: jun idiota
de altisima velocidad!

15. Para lo que puede servir la estadistica de los factores linglisticos,
ampliada tan largamente como lo permitan las increibles posibilidades de
la automatizacion, pueden ilustrarse los siguientes ejemplos.

En Gallarate, por encargo de los profesores Tagliavini y Croatto de
la Universidad de Padua, se realiz6 la transcripciéon fonética de un texto
de Fabbri de aproximadamente 20.000 palabras de forma automatica. Este
fue el punto de partida de un censo de los fonemas y los trifonemas del
habla italiana. La tesis con la que A. Zampolli present6 las conclusiones,
tuvo mucha repercusion, porque finalmente se conocieron los trifonemas
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mas frecuentes, es decir, los que se combinan para formar el mayor
numero de palabras. A partir de ahora, la reeducacién de los sordomudos
se concentrard en estos, para evitar las desgracias que tuvimos nosotros,
cuando como de nifios nos atiborraron de expresiones francesas (¢Las
recordais? Hibou, genon, caillon, émail, éponvantail...) con el resultado de que
hoy nosotros poseemos palabras que nunca utilizamos correctamente y
cometemos errores en las mas comunes.

La proporciéon del uso de los sustantivos, verbos, adjetivos,
preposiciones, etc. oscila en torno a unas bisagras fijas, qua varian, sin
embargo, segun la edad, el sexo, el temperamento, etc. Un censo de estos
porcentajes, ampliado en los discursos y a la composicion de miles de
alumnos de diferentes entornos —extensiéon que solo la automatizacion
hace posible— permitiria identificar curvas de normalidad, que servirian
como ayuda para el diagnostico de la psique del hombre en la edad en que
es mas susceptible al influjo educativo.

Este verano los periddicos dieron cobertura mundial a las
conclusiones del inventario de la métrica de la [/iada realizado en Nueva
York por James Mc Donough. La I/iada surgi6 como obra de un solo
autor. Fui yo quien, hace afios, le dio a este joven estudioso americano su
primera oportunidad. El comenzé entonces a marcar en fichas solo el
numero de silabas de todos los versos. Cuando se transcribi6 asi toda la
liiada, un ordenador revelo los ritmos y las proporciones del uso de los
distintos metros. Para hacerlo a mano, a parte del tiempo que habria
llevado, no habria habido mas posibilidad de control que volver a hacerlo
de la misma manera. Pero hoy en dia, si no queréis creer en las
conclusiones, podréis volver a comprobar todos los calculos en unos
minutos desde las fichas iniciales.

La cronologia de las obras platonicas ha sido reconstruida en el
pasado, y hoy en dia sigue fuera de discusion, precisamente mediante la
estadistica de los estilemas, aunque realizada sin ayuda de maquinas
automaticas.

Un procedimiento similar podria utilizarse para abordar la
controversia sobre la autenticidad de ciertos escritos, por ejemplo,
Shakespeare o Marlowe: precisamente y siempre porque en el estilo de
cualquiera hay situaciones que son sus caracteristicas personales y
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permanentes, no menos de sus huellas dactilares. Lo cual es bastante
obvio, si se reflexiona que todo lo que expresamos, esta siempre con
nosotros mismos que lo expresamos. Existen estudios sobre la agudeza de
los acentos toénicos. Las palabras con acento tonico enla 7y la e dan lugar
a sentimientos elevados y agudos; las que tienen acento ténico enla oo la
#, expresan sentimientos depresivos; y las que tienen el acento en la 4,
sentimientos neutros. Tomamos un paisaje de Los novios y su traduccion al
trancés. El flujo de la agudeza de los respectivos acentos tonicos se
informé con curvas en papel milimetrado. La sucesion de los distintos
niveles emocionales expresados por las palabras del texto se codificd en
curvas en otro papel milimetrado. El resultado fue que el curso de la
agudeza de los acentos en el texto original coincide con la curva descrita
por el sentimiento. No es el caso de la traduccién francesa, en la que el
ritmo fonético de los acentos no fluy6 inconscientemente de la inspiracion
interior ni se tuvo en cuenta como elemento a «traducir».

IV.

16. En la época de Gutenberg, junto a los manuscritos que
permanecian en forma de cuadernos y registros, surgi6 el libro impreso.
Hoy en dia, junto a estos y a este, que permanecera, se encuentra el «libro
magnético». Y para el depdsito de los conocimientos humanos, esto
representa un verdadero cambio de dimensién. Pero no solo es
cuantitativo, ni solo en términos de velocidad. También es cualitativo. Si
bien es cierto que el lenguaje de las calculadoras electronicas marcara con
toda probabilidad el fin de los intentos de lenguas universales artificiales,
también es cierto que la interpretacién inductiva del fenémeno lingtistico
a través de las formulas de la probabilidad (evolucion del lenguaje hacia
nuevas especificaciones y al mismo tiempo su involucién o entropia hacia
pérdidas graduales de semanticidad: aqui también leyes de mezcla de la
vida y la muerte), esta induccién, digo, en la medida en la que la
automatizacion lo hace posible, promete reiniciar el ciclo de la conciencia
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linglistica y gramatical con mayor profundidad sistematica y
documentacioén.

17. Uno de los signos que hoy se encuentra en un punto de inflexion
es el hecho de que hay en el mundo aproximadamente 200 centros
ocupados en este derrocamiento de la torre de Babel, esto es, en
salvaguardar en el lenguaje la fisiologia unificadora de la comunicacién y
en frenar la patologia de las barreras y la separacion. Entre ellos, una
docena, después del de Gallarate, se ocupan en estos momentos del campo
del analisis 1éxico puro. Los demas lo aplican a las técnicas de informacion
y traduccion automatica. De hecho, el desarrollo de la automatizacion
lingiifstica es triangular. Otra sefial es que instituciones como los
ministerios de comercio o de defensa y otros —Estados Unidos, URSS,
Nato, Euratom, etc.— lo financian desde hace algunos afios. En Francia,
Holanda, Israel, Checoslovaquia, estan en marcha proyectos de
gigantescas elaboraciones electronicas —se habla de 120 millones de fichas
para el Trésor de la langue Francaise— con el fin de disponer de materiales para
la compilacion de diccionarios histéricos de la lengua nacional. Por otra
parte, incluso el expediente del Index Thomisticus, que se esta elaborando en
Gallarate, podria definirse como el primer Tesauro del lenguaje cientifico
de nuestra Edad Media.

18. Domenico De Domenichi, un veneciano, «de ordine plebeio», se
convirti6 en el vicario del Papa Sixto IV. En el prefacio de un incunable
estampado en Venecia en 1480, comenta a la muy reciente invencion de
la imprenta: «Placuit autem clementissimo Deo bis nostris temporibus novam artem
docere homines». A continuacion, informa de la asombrosa noticia de que
tres hombres, en solo tres meses de trabajo, consiguieron imprimir 300
ejemplares del volumen: «ad guae nota eornm vita hand quagnam sufficeret si cum
digitis et cum calamo ant penna scribenda forent» y luego concluye: «si quid in me
auctoritatis etiam admoneo: ne tanta Dei beneficencia abutantur» :Qué debemos
decir hoy?
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